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t a l  c h r o m o s o m e  aggrega t ion  and  c rowding ,  i nduced  b y  
t h e  excess ive  sh r inkage  which  a c c o m p a n i e s  i n a d e q u a t e  
f ixa t ion .  
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Zoological Institute, Hokkaido University, Sapporo, 
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t~ber den e n z y m a t i s c h e n  Z u c k e r u m b a u  
in Nektar ien  1 

Die Zuckersekre t ion  ex t r a f lo ra l e r  und  f loraler  Nek ta -  
r ien e r fuhr  ers t  im Ver lauf  der  l e t z t en  J a h r z e h n t e  eine 
bef r ied igende  phys io logische  D e u t u n g  2. Sie er fo lg t  du rch  
eine S t a u u n g  des A s s i m i l a t i o n s s t r o m e s  im Momen t ,  da  
das e n t s p r e c h e n d e  Organ  se in  W a c h s t u m  eben  abge-  
schlossen ha t ,  bei  B1Attern u n d  Bl i i ten  z u m  Beispiel  
wi ihrend oder  u n m i t t e l b a r  n a c h  der  E n t f a l t u n g .  Die 
Nek ta r i en  l iegen i m m e r  an  der  Bas is  yon  Blf i ten-  ode r  
Laubbl~tt tern,  mi t  deren  Le i t b f inde ln  sie ( lurch Ph loem-  
s t r ange  v e r b u n d e n  s ind  a. Mit  Hi l fe  e iner  ins P h l o e m  
e ingef i ihr ten  Pen tose ,  die s ich n e b e n  den  i ibl ichen Zuk- 
kern  des Nek ta r s  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  le icht  nach-  
weisen 1Asst und  ftir die P f l anze  n i c h t  gif t ig wirk t ,  k o n n t e  
auch  chemisch  die H e r k u n f t  des N e k t a r s  aus den Sieb- 
rShren  nachgewiesen  w e r den  4. I n  den  f lora len  N e k t a r i e n  
yon  Robinia Pseudacacia er fo lg t  die  A u s s c h e i d u n g  einer  
Transg lucos idase  5, die d e m  s e z e r n i e r t e n  Zucke r sa f t  bei- 
g e m e n g t  wird.  Der  P h l o e m s a f t  en thAl t  n~imlich n u t  
Saccharose  als e inzigen Zucker  u n d  zeigt  ke iner le i  Inve r -  
taseakt ivi t /~ts ;  im M o m e n t ,  da  die Sekre t ion  beg inn t ,  
se tz t  j edoch  ein S a c c h a r o s e a b b a u  ein s. 

Diese U n t e r s u c h u n g e n  s ind  auf  die N e k t a r i e n  yon  
Euphorbia pulcherrima a u s g e d e h n t  worden .  Ver fo lg t  m a n  
den  Ver lauf  der  Z u c k e r a u s s c h e i d u n g  wAhrend  der  ge- 
s a m t e n  Sek re t i onsdaue r  e iner  e inze lnen  Honigdrf i se ,  er- 
ha l t  m a n  die in A b b i l d u n g  1 d a r g e s t e l l t e n  K u r v e n .  Die 
Messungen  w u r d e n  gle ichzei t ig  be i  6 v e r s c h i e d e n e n  Nek-  
t a r i en  durchgef f ih r t  u n d  die e r h a l t e n e n  W e r t e  g e m i t t e l t .  
Die pro  Tag  ausgesch iedene  Z u c k e r m e n g e  s t e ig t  bis zu 
e inem M a x i m u m  yon  1 bis 1,5 m g  a m  f t in f ten  Tag  an und  
s ink t  d a n n  l a n g s a m  wieder  ab.  N a c h  e t w a  20 T a g e n  wird  
die Sekre t ion  e inges te l l t .  

Die N e k t a r a u s s c h e i d u n g  is t  s eh r  s t a r k  yon  k l ima t i -  
schen  und  a n d e r e n  Einf l i i ssen  7 abhAngig.  Aus  d iesem 
G r u n d e  di i rfen wir  ke inen  allzu regelmAssigen Ver lau f  
der  K u r v e n  e rwar t en .  T r o t z d e m  ist  deu t l i ch  e r k e n n b a r ,  
wie der  Saccharosezer fa l l  m i t  de r  Zei t  l a n g s a m  ans te ig t .  
Fe rne r  zeigt  sich,  dass  die I n v e r t a s e a u s s c h e i d u n g  regel-  
m~ssiger  verl i tuf t  als die Zucke raussche idung .  N i m m t  die 
Zucke raus sche idung  beispie lsweise  aus i r g e n d e i n e m  
Grunde  rasch  zu (zum Beispiel  a m  20. und  22. Januar ) ,  
so ist  der  Saccharosezer fa l l  ger inger ;  wird  u m g e k e h r t  

1 Die vorliegende Arbeit wurde dutch Mittel der Fritz-Hoffmann- 
La-Roche-Stiftung zur FSrderung wissenschaftlicher Arbeitsgemein- 
schaften in der Schweiz ermSglicht. V¢ir danken bestens flit die 
Unterstfitzung. 

2 A. FREY-WYssuNG, Ber. schweiz, bot. Ges. 42, 109 (1933). - 
G. P. WOLFF, Bot, Arch. 8, 305 (1924). 

a C. AGTHE, Ber. schweiz, hot. Ges. 61, 240 (1951). - E. FREI, 
Diplomarbeit ETH., Ziirich 1952. - A. FREY-WYSSLING und C. 
AGTHE, Verh. schweiz, naturf. Ges. 1950, 175. 

4 M. ZIMMERMANN, Ber. schweiz, bot. Ges. 63, 402 (1953). 
5 M. ZmMERMANN, Exper. 10, 145 (1954). 

H. WANNER, Ber. schweiz, bot. Ges. 63, 162, 201 (1953)o 
R. W. SHUEL, Plant PhysioL Z7, 95 (1952). - R. BEUTLER, Bee 

World 34, 106, 128, 156 (I953). J. BOETIUS, Beih. schweiz. Bienenz. 
2, H. 17, ~57 (1948); siehe aueh die dort zitierte Literatur. 

p lStz l ich  weniger  Zucker  ausgesch ieden  (zum Beispiel  am 
21. und  27. J anua r ) ,  so ist  de r  Zerfal l  gr6sser .  Der  Ver-  
lauf  der  Zer fa l l skurve  der  Saccha rose  verh~l t  s ich  d a h e r  
sp iegelbi ld l ich  zu den  r a schen  • n d e r u n g e n  der  Zucker-  
a u s s c h e i d u n g s k u r v e n .  Die I n v e r t a s e a u s s c h e i d u n g  muss  
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Abb. 1. Oben: Sekretionsverlauf in den Nektarien ",'on Euphorbia 
pulcherrima. Tiiglich ausgeschiedene Zuckermengen. S = Saccharose 
+ Oligosaccharide (wenig); G = Glucose; F = Fructose. Bestim- 
mung nach SOMOGYI-NELSON 1. Unten: Prozentualer Zerfall der Sac- 
charose, berechnet nach den oben dargestellten Werten yon Saccha- 
rose und Glucose. Bei einem raschen Anstieg der Sel~retion ist der 
Zerfall rclativ kleiner und umgekehrt, was darauf hindeutet, dass die 
Ausscheidung der Invertase regelm/issiger erfolgt als die Sekretion 

der Zucker. 

de sha tb  wen ige r  r a schen  S c h w a n k u n g e n  u n t e r w o r f e n  
sein als der  Z u c k e r n a c h s c h u b  aus d e m  Ph l o e m.  Dessen 
Ti i t igkei t  ist  yon  der  W a s s e r v e r s o r g u n g  du rch  das X y l e m  
abh/ ingig  2 und  somi t  den m a n n i g f a l t i g s t e n  U m w e l t s -  
einfl i issen (Transp i ra t ion ,  W u r z e l d r u c k  usw.) ausge- 
se tz t .  Die fr t iher  geAusserte A n n a h m e ,  dass  die Inver -  
tase  im A u s s c h e i d u n g s p r o d u k t  des  Sekre t ionsgewebes  
m i t  de r  Saccharose  des P h l o e m s a f t e s  z u s a m m e n k o m m t  3, 
wird  d a d u r c h  bestAtigt .  
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Abb. 2. Ausscheidung von Zuckern durch Nektarien, die auf Wasser 
und 5 %igen L6sungen von Saccharose, Glucose, Fructose und Ribose 
schwammen. Zuckermenge als Fl~ichenwert aufgetragen. Zu Beginn 
des Versuchs werden total etwa 2022 Zueker je Stunde ausgeschieden. 

N a c h  d e m  K u r v e n b i l d  der  A b b i l d u n g  1 da r f  m a n  an-  
n e h m e n ,  dass  die ausgesch iedene  I n v e r t a s e  bei  Euphor- 
bia pulcherrima eine T r a n s f r u c t o s i d a s e  ist, da  der  Antei l  

1 N. NELSON, J. Biol. Chem. 153, 375 (1944). - M. SOMOGYI, J. 
Biol. Chem. 160, 6I (1945). 

2 C. CZARNOWSKI, Arch. Geflfigetzucht und Kleintierk. 195Z, H. 1. 
M. ZXMMERMA~N, Exper. 10, 145 (1954). 
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Abb. 3. Nektar eines abgesehnittenen und auf 5% C14-Glucose schwimmenden Nektariums 7, 22, 31, 46 und 94 h nach dem Auflegen. 
G = GlucoselSsung (Unterlage) am Schluss des Versuchs. Links: Chromatogramm, entwickelt mit Anilin-Oxals~ure x. Rechts: Radio- 

autographie des selben Chromatogramms. 

a n  fre ier  G lucose  w g h r e n d  des  g a n z e n  S e k r e t i o n s v e r -  
laufes  gr6sser  i s t  als j e n e r  yon  F r u c t o s e .  T a t s ~ c h l i c h  s ind  
auf  den  C h r o m a t o g r a m m e n  F l e c k e n  f iber  de r  Saccha rose  
s i c h t b a r ,  d ie  v e r m u t l i c h  d u r c h  die A n l a g e r u n g  yon  F r u c -  
tose  a n  S a c c h a r o s e  g e b i l d e t e  O l igosaccha r ide  vors te l l en .  
I h r e  Menge  i s t  j e d o c h  sehr  k le in .  

L~ss t  m a n  a b g e s c h n i t t e n e  N e k t a r i e n  v o n  Euphorbia 
puIcherrima auf  Z u c k e r l 6 s u n g e n  ode r  W a s s e r  s c h w i m -  
men ,  so s eze rn i e r en  sie e inige Zei t  wei te r .  N a c h  AGTHE ~ 
u n d  W'~*KES 3 g l e i ch t  s ich  be i  so Ichen  V e r s u c h e n  die K o n -  
z e n t r a t i o n  des  N e k t a r s  i m  Ver Iaufe  y o n  18 b is  20 h d e m  
Z u c k e r g e h a l t e  de r  U n t e r l a g e  an.  Die P a p i e r c h r o m a t o -  
g r aph i e  ze ig t  n u n ,  dass  e ine Z u c k e r u m w a n d l u n g  s t a t t -  
f inde t ,  i n d e m  u n a b h A n g i g  d a v o n ,  ob  die N e k t a r i e n  au f  
e ine r  5 % - S a c c h a r o s e - ,  e ine r  5 % - G l u c o s e -  ode r  e i n e r  
5 % - F r u c t o s e l g s u n g  s c h w i m m e n ,  i m m e r  al le  d re i  Z u c k e r  
a u s g e s c h i e d e n  w e r d e n  (Abb.  2). I m  Fal le  de r  S a c c h a r o s e  
is t  dies vers t /~ndl ich,  d a  j a  m i t  d e m  Z u c k e r  I n v e r t a s e  
a u s g e s c h i e d e n  wird .  Bei  Glucose  oder  F r u c t o s e  als U n -  
t e r l age  m u s s  im N e k t a r i u m  j e d o c h  e ine  te i lweise  U m -  
w a n d l u n g  d ieser  H e x o s e n  u n d  e ine  S a c c h a r o s e s y n t h e s e  
s t a t t f i n d e n .  L/isst  m a n  nXml ich  die N e k t a r i e n  a u f  Vv'asser 
s c h w i m m e n ,  so is t  i h r  Z u c k e r v o r r a t  n a c h  40 h e r s c h 6 p f t  
(Abb.  2), w / i h r e n d  be i  S c h w i m m v e r s u c h e n  au f  Glucose  
ode r  F r u c t o s e  n a c h  40 h i m m e r  n o c h  a n s e h n l i c h e  Zuk-  
k e r m e n g e n  a u s g e s c h i e d e n  werden .  Die  s e z e r n i e r t e  Menge  
i s t  ffir a t le  d re i  Z u c k e r a r t e n  y o n  de r  g l e i chen  Gr6s sen -  
o r d n u n g ;  m e i s t  l i eg t  e t w a s  m e h r  S a c c h a r o s e  vor ,  w~ih- 
r e n d  yon  d e n  b e i d e n  H e x o s e n  b a l d  die eine,  b a l d  die 
a n d e r e  e t w a s  f iberwiegt .  Es  s c h e i n t  s ich unabh~tng ig  v o m  
o f f e r i e r t en  Z u c k e r  i m  S e k r e t i o n s g e w e b e  e in  Gle ichge-  
w i c h t  zwi schen  Saccha rose ,  Glucose  u n d  F r u c t o s e  e in-  
zus te t l en .  

E i n e  U m w a n d l u n g  yon  P e n t o s e n  in H e x o s e n  d u r c h  
das  N e k t a r i u m  s c h e i n t  n i e h t  m6g l i ch  zu sein.  D e n n  
w~ihlt m a n  a ls  U n t e r l a g e  Ribose ,  so s i n k t  die Aussche i -  
d u n g  d e r  n e k t a r e i g e n e n  Z u c k e r  wie bei  d e n  S c h w i m m -  
v e r s u c h e n  a u f  W a s s e r  in  40 h a u f  Nul l  ab ,  w~thrend s ich  
e ine  n a c h h a l t i g e  R i b o s e s e k r e t i o n  e i n s t e l l t  (Abb.  2). Die  
R ibose  p a s s i e r t  also das  N e k t a r i u m  u n v e r / i n d e r t .  A n a -  
loge E r g e b n i s s e  w u r d e n  m i t  A r a b i n o s e  e r h a l t e n .  

1 S. M. PARTRIDGE, Biochem. Soc. Syrup. 19al, Nr. 3, 52. 
2 C. AGTHE, Ber. sehweiz, bot. Ges. 6l, 240 (1951). 
3 G. R WYKES, The New Phytologist 51, 294 (1952). 

U m  e i n w a n d f r e i  zu beweisen ,  dass  das  Sek re t i o n s -  
g e w e b e  i m s t a n d e  ist,  die dre i  Z u c k e r  Glucose,  F r u c t o s e  
u n d  S a c c h a r o s e  i n e i n a n d e r  f ibe rzuf i ih ren ,  l iessen wir  die 
N e k t a r i e n  a u f  e ine r  5 % - L 6 s u n g  y o n  C14-Glucose I 
s c h w i m m e n .  Die  S e k r e t i o n  ver l i e f  n o r m a l ,  u n d e s  k o n n t e  
7, 22, 31, 46 u n d  94 h n a c h  d e m  Auf l egen  der  H o n i g -  
d r i i sen  au f  die R a d i o z u c k e r - L 6 s u n g  N e k t a r  a b g e n o m -  
m e n  w e rd en .  Das  e r h a l t e n e  C h r o m a t o g r a m m  w u r d e  d a n n  
r a d i o g r a p h i e r t .  In  A b b i l d u n g  3 is t  l inks  das  C h r o m a t o -  
g r a m m  u n d  r e c h t s  dessert  R a d i o g r a m m  wiede rgegeben .  
E s  wi rd  n i c h t  n u r  r a d i o a k t i v e  Glucose  au s g es ch i ed en ,  
s o n d e r n  y o n  A n b e g i n n  a n  e r s c h e i n e n  e t w a  gle iche  Men-  
gen R a d i o f r u c t o s e  u n d  R a d i o s a c c h a r o s e .  Die  Zucke r -  
16sung d e r  e r s t e n  A b n a h m e  n a c h  7 h is t  n o c h  wen ig  
r a d i o a k t i v ,  das  heiss t ,  die Z u c k e r  s t a m m e n  z u m  g r6s s t en  
Tei l  au s  d e r  P f l a n z e  se lbs t .  Sp~iter w e r d e n  f a s t  n u r  n o c h  
r a d i o a k t i v e  Z u c k e r  seze rn ie r t ,  die a lso y o n  de r  a n g e b o t e -  
n e n  C14-Glucose h e r r t i h r e n .  

I m  C h r o m a t o g r a m m  w u r d e  ganz  l inks  a m  Schluss  des 
V e r s u c h e s  zur  K o n t r o l l e  y o n  d e r  G lucose l6 sung  aufge-  
t r a g e n ,  au f  d e r  die N e k t a r i e n  g e s c h w o m m e n  w a r e n ;  es 
s c h e i n t ,  dass  e t w a s  R a d i o s a c c h a r o s e  au s  d en  S c h n i t t -  
w u n d e n  zurf ick  in die L 6 s u n g  d i f f u n d i e r t  ist.  

Diese  E r g e b n i s s e  zeigen,  dass  die N e k t a r s e k r e t i o n  
ke ineswegs  e in  so e i n f a c h e r  V o r g a n g  ist,  wie hi iuf ig  an -  
g e n o m m e n  wird.  Die  e i n g a n g s  e r w ~ h n t e  phys io log i s che  
D e u t u n g  d e r  N e k t a r a u s s c h e i d u n g  wi rd  v ie l f ach  als  Sa f t -  
v e n t i l t h e o r i e  b eze i ch n e t .  Dies  e r w e c k t  die V o r s t e l l u n g ,  
dass  P h l o e m s a f t  pas s iv  d u r c h  das  N e k t a r g e w e b e  h in -  
du rch f i l t r i e r e .  Wie  die v o r l i eg en d e  S t u d i e  zeigt ,  i s t  dies 
j e d o c h  ke ineswegs  d e r  Fa l l .  D ~ n n  d a s  S e k r e t i o n s g e w e b e  
m i s c h t  d e m  Z u c k e r s a f t  E n z y m e ,  im v o r l i e g e n d e n  Fa l l e  
I n v e r t a s e  bei  u n d  v e r m a g  a n g e b o t e n e  Glucose  in F r u c -  
tose  u n d  S a c c h a r o s e  f ibe rzuf i ih ren .  Die N e k t a r i e n  s ind  
d a h e r  n i c h t  n u r  Ven t i l e ,  s o n d e r n  e c h t e  Drf isen m i t  e i n e m  
e igens tAnd igen  a k t i v e n  S tof fwechse l .  
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Summary  

T h e  n e c t a r i e s  of Euphorbia pulcherrima secre te  smal l  
q u a n t i t i e s  of i n v e r t a s e .  Th i s  s ec r e t i on  is more  i n d e p e n -  
d e n t  of e n v i r o n m e n t a l  f ac to r s  t h a n  t h e  p r o d u c t i o n  of 
s u g a r  sap .  F l o a t i n g  on  C~*-glucose t h e  nec t a r i e s  t r a n s -  
f o r m  t h i s  s u g a r  i n t o  f ruc tose  a n d  saccharose .  F r o m  these  
s t a t e m e n t s  i t  is c o n c l u d e d  t h a t  t h e  nec t a r i e s  are n o t  
m e r e l y  v a l v e l i k e  o r g a n s  for  t h e  e x s u d a t i o n  of p h l o e m  
sap,  b u t  t h a t  t h e y  r e p r e s e n t  rea l  g l a n d s  w i t h  a c h a r a c t e -  
r i s t i c  a c t i v e  m e t a b o l i s m .  

C o n s t i t u t i o n  a n o r m a l e  du noyau et t e n e u r  
en  ac ide  a d G n o s l n e - t r i p h o s p h o r i q u e  de la  ce l lu le  

N o u s  a v o n s  m o n t r 6  r G c e m m e n t  ~ que  l ' a b l a t i o n  du  
n o y a u  p r o d u i t  k br&ve 6chGance, chez  l ' a m i b e ,  une  di- 
m i n u t i o n  marquGe  de  la  capac i t6  de m a i n t e n i r  l ' a c ide  
a d G n o s i n e t r i p h o s p h o r i q u e  (ATP)  sous  sa I o r m e  phos -  
phorylGe en  a n a ~ r o b i o s e :  en  effet ,  apr~s  16 h d ' a n a ~ -  
rob iose ,  les f r a g m e n t s  nuc166s c o n s e r v e n t  8 2 %  de  la  
t e n e u r  in i t i a l e  en  A T P ,  alors  que  ce t t e  t e n e u r  s ' a b a i s s e  

3 1 %  darts  le cas  des  moitiGs anuc166es. 
I1 c o n v e n a i t  de r e c h e r c h e r  si c e t t e  a n o m a l i e  b io-  

c h i m i q u e  consGcut ive  ~ l ' e n l ~ v e m e n t  du  n o y a u  a u n e  
s ign i f i ca t ion  gGn~rale ou s ' i l  ne s ' ag i t  que  d ' u n  cas f o r t u i t  : 
des  o b s e r v a t i o n s  de  BARTH et  JAEGER 2 m o n t r a n t  que ,  
chez  des  h y b r i d e s  16taux in te rsp~c i f iques  de grenoui l le ,  
la  c a p a c i t 6  de m a i n t e n i r  I ' A T P  sous sa  f o r m e  p h o s p h o r y -  
16e en  anaGrobiose  es t  6 g a l e m e n t  d iminu6e ,  p l a i d e n t  en  
f a v e u r  de  la  p r e m i e r e  a l t e r n a t i v e .  

Nous  a v o n s  repr i s  la  ques t ion ,  avec  les m S m e s  t ech -  
n i q u e s  que  chez  l ' a m i b e  ~, su r  les e m h r y o n s  16taux q u ' o n  
o b t i e n t  en  fGcondan t  des  ceufs de grenoui l l e  (Rana [usca) 
avec  du  s p e r m e  ypGritG; ces e m b r y o n s  o n t  fa i r  rGcem- 
mer i t  l ' o b j e t  d ' u n e  6rude  d6taillGe au  p o i n t  de r u e  cy to -  
log ique  e t  c y t o c h i m i q u e  e t  l eu r  mGtabo l i sme  (consom-  
m a t i o n  d ' o x y g ~ n e ,  i n c o r p o r a t i o n  de p h o s p h a t e  e t  de  
glycocol le  r ad ioac t i f s ,  syn th~se  de l ' ac ide  dGsoxyr ibo-  
nuclGique) c o m m e n c e  ~ ~tre  b i en  c o n n u  (BRACHETZ). 

Le  t a b l e a u  I d o n n e ,  expr imGs en  F d ' A T P / 1 0  e m b r y o n s ,  
les rGsul ta t s  o b t e n u s  en  p r6sence  d ' a i r  ( m o y e n n e  de 6 
expGriences  diffGrentes,  effectuGes en  double) .  

Tableau I 

T6moins 

Stade [Teneur en ATP 

Blastulas 3,6 
Gastrulas 6,4 
Neurulas 6,1 

(Eufs fGcondGs par du sperme 
ypGrit6 

Stade [ Tcneur en ATP 
I 

Blastulas 3.6 
Blastulas bloquGes 6,4 
Blastulas bloquGes 9,0 

On r e m a r q u e r a  qu ' i l  se p r o d u i t ,  d a n s  les e m b r y o n s  
16taux, une  a c c u m u l a t i o n  aGrobique d ' A T P  au  m o m e n t  
off le d ~ v e l o p p e m e n t  se b l o q u e :  t o u t  se passe  d o n c  
c o m m e  si ces e m b r y o n s  6 t a i e n t  i n c a p a b l e s  d ' u t i l i s e r  I ' A T P  
p o u r  leurs  s y n t h e s e s .  

E n  anaGrobiose ,  d a n s  6 expGriences  d ' u n e  durGe de  
17 h h. 20 °, n o u s  a v o n s  obse rv~  uric c h u t e  de 62% de la  
t e n e u r  e n  A T P ,  r a n t  chez  les tGmoins  que  les 16 taux;  
m a i s  si o n  rGdui t  la  durGe de  l ' anaGrobiose  h 8 h,  de 

1 j .  BRACHET, Nature 173, 725 (1954). 
L.. G..BARTH et L. JAEGER, Physiol. Zool. 20, 133 (1947). 
J. BRACHET, Arch. Biol. 65, 1 (1954). 

fagon  ~ ne  p r o d u i r e  q u ' u n  r e t a r d  mod4r6  du  dGveloppe-  
m e n t  des e m b r y o n s  tGmoins,  une  n e t t e  diffGrence ap -  
p a r a t t  e n t r e  les d e u x  lo t s :  6 expGriences,  effectuGes e n  
double ,  d o n n e n t  en  ef fe t  u n e  d i m i n u t i o n  de 60 % de la  
t e n e u r  en  A T P  des  e m b r y o n s  16taux c o n t r e  37 % seule-  
m e n t  p o u r  les tGmoins .  P o u r  des  durGes d ' anaGrob iose  
r e l a t i v e m e n t  cour t e s ,  o n  o b s e r v e  donc ,  chez  les oeufs 
d o n t  la  c o n s t i t u t i o n  nuclGaire  es t  a n o r m a l e ,  u n e  for te  
d i m i n u t i o n ,  p a r  r a p p o r t  a u x  tGmoins ,  de la  c apac i t 6  de  
m a i n t e n i r  I ' A T P  sous  sa  f o r m e  phosphory lGe  en  l ' a b s e n c e  
d ' o x y g ~ n e .  

Que lques  essais  fa i t s  su r  des h y b r i d e s  16taux Bu/o 
vulgaris ~ X Rana /usca 3, p a r a i s s e n t  c o n f i r m e r  ces con-  
c lus ions :  c h e z c e t  h y b r i d e , ,  la  durGe d ' anaGrob iose  
essayGe (16 h ~ 12 °) 6 t a i t  t r o p  brGve p o u r  p r o d u i r e  u n e  
c h u t e  m e s u r a b l e  de la  t e n e u r  e n  A T P ,  t a n t  chez  les 
h y b r i d e s  que  chez  les t 6mo ins .  Ce fa i t  do i t  4 t re  r a p p r o -  
ch6 sans  d o u t e  des  o b s e r v a t i o n s  de SPIRITO 1 m o n t r a n t  
que  les ceufs de c r a p a u d  se d G v e l o p p e n t  b e a u c o u p  m i e u x  
en  a n a 6 r o b i o s e  que  c e u x  de la  g renoui l l e .  Mais,  en  
aGrobiose, ces h y b r i d e s  16taux Bu/o ~ x Rana ~ prGsen- 
t e n t  ~ n o u v e a u  une  t e n e u r  exagGrGe en  A T P ,  c o m m e  le 
m o n t r e  le t a b l e a u  I I :  

Tableau II  

T~moins 
i 

[ ~ ATP/10 Stade o~ufs 

Morulas 1,2 
Gastrulas 1.0 
Jeunes gastrulas 0,9 

Hyhrides 16taux 

Stade yATP/10 ceufs 

Morulas 1,8 
Blastulas 1,5 
Blastulas 1,5 

I1 s e m b l e  donc  que  les a n o m a l i e s  de la  c o n s t i t u t i o n  du  
n o y a u  c o n d u i s e n t ,  chez  les h y h r i d e s  e t  les ceufs fGcondGs 
p a r  du  s p e r m e  ypGritG, A une  a c c u m u l a t i o n  aGrobique  de 
I ' A T P ,  qu i  s e r a i t  rea l  utilisG; on  no te ,  au  con t r a i r e ,  une  
u t i l i s a t i o n  exagGrGe de  I ' A T P  en  anaGrobiose .  Ce d o u b l e  
ef fe t  s ' e x p l i q u e  a i sGment  si on  a d m e t  que ,  c o m m e  F o n t  
m o n t r 6  HOGEBOOM et  SCHNEIDER 2 d a n s  le foie, la  syn-  
th~se  de la  co-dGshydrogGnase  I (DPN)  a u x  d6pens  de 
I ' A T P  se p r o d u i t  d a n s  le n o y a u .  U n e  a l tGra t ion  de ce 
d e r n i e r  e n t r a v e r a i t  lu s y n t h ~ s e  du  D P N ;  il en  rGsulte-  
r a f t  A la  lois  u n e  dGcroissance de  l ' u t i l i s a t i o n  aGrobique 
de I ' A T P  e t  u n e  d i m i n u t i o n  de la  g lyco lyse  anaGrob ique ,  
nGcessaire au  m a i n t i e n  de I ' A T P  en  l ' a b s e n c e  d ' a i r .  

J .  BRACkeT 

Laboratoire de morphologie animale, Universitd de 
Bruxelles, le 2 juillet 1954. 

Summary  

I n  frogs' eggs fe r t i l i zed  w i t h  n i t r o g e n  m u s t a r d  t r e a t e d  
spe rm,  t h e r e  is a n  ae rob ic  a c c u m u l a t i o n  of A T P  w h e n  
d e v e l o p m e n t  s t o p s ;  in  anae rob ios i s ,  t h e  c a p a c i t y  to  m a i n -  
t a i n  A T P  in t h e  p h o s p h o r y l a t e d  c o n d i t i o n  is dec reased  
in t h e  l e t h a l  e m b r y o s .  T h e  r e su l t s  a re  c o m p a t i b l e  w i t h  
HOGEBOOIVI a n d  SCHNEIDER'$ f i n d i n g  t h a t  s y n t h e s i s  of 
g lyco ly t i c  c o - e n z y m e s  (DPN)  occurs  in  t h e  nuc leus .  

1 A. SPIRITO, Arch. Sci. biol. 23, 185 (1937). 
G. H. HOGEBOOM et W. C. SCHNEIDER, J. biol. Chem. 197, 611 

(1952). 


